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Abstract (Basic) : EP 407826 A 

Acryloyl gp-contg. polyesters with viscosity 2000-20,000 mPa.s (at 
23 deg.C) and acid no. 0-25 (I) are the esterif ication prods, of (A) 
0.7x-0.2x mol. terephthalic acid, (B) 0.3x-0.8x mol. adipic acid, (C) 
0-0. 3x mol. acid component consisting of other aromatic or satd. 
(cyclo) aliphatic dicarboxylic acid(s) of mol.wt. 100-202 and/or 
anhydride's thereof, (D) 0.4x-1.5x mols. 2-6C satd. dihydric alcohol (s), 
(E) 0.4x-l.lx mols. trihydric satd. ether gp.-contg. alcohol (s) obtd. 
by addn. of 3-6 mols. ethylene oxide to 1 mol. satd. trihydric, ether 



gp.-free alcohol (s) of mol.wt. 92-134 and (F) 1.0x-2.0x mols. acrylic 
acid; sum of (A), (B) and (C) = l.Ox, sum of (D) and (E) = at least 
1.5x, x = any positive no., and the sum of the OH equivs . of (D) and 

(E) = at least the sum of the COOH equivs. of (A), (B) , (C) and { F) . 

(I) are produced by reaction of components (A) -(E) in the melt at 
180-250 deg.C until the acid no. is below 3, followed by reaction with 

(F) under azeotropic esterif ication conditions. 

USE/ADVANTAGE - (I) are useful as radiation-curable varnish 
binders (claimed). (I) have lower viscosity than prior-art 
polyester-acrylates and therefore require much less diln. with solvent 
to achieve a working viscosity; they harden rapidly when irradiated to 
give prods, with the good properties expected from conventional 
polyester-acrylates. (I) are useful esp. on varnish prodn. lines with 
casting machines, pref. for coating wood, wood prods, paper, cork and 
plastics. (6pp Dwg.No.0/0) 
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© Acryloyigruppen enthaltende Polyester, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und Ihre Verwendung 
als Lackbindemittel. 

© Acryloyigruppen aufweisende Polyester elner Viskositat bei 23 # C von 2.000 bis 20.000 mPa.s und einer 
Saurezahl von 0 bis 25, ein Verfahren zur ihrer Herstellung durch Umsetzung eines Gemischs aus (i) 
Terephthalsaure, Adipinsaure und gegebenenfalls einer anderen aromatischen oder gesattigten (cycio)- 
aliphatischen Dicarbonsauren und (ii) einer Diolkomponente bestehend aus mindestens einem zweiwertigen 
Alkohoi mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, einer Triolkomponente, bestehend aus mindestens einem Poiyethertriol, 
das durch Anlagerung von 3 bis 6 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines dreiwertigen, gesattigten Ethergruppen-freien 
Alkohols des Molekulargewichts 92 bis 134 erhatten worden ist, unter den Bedingungen einer Schmelzkondensa- 
tion bei 180 bis 250 *C bis eine Saurezahl von kleiner ais 3 erreicht ist und anschlieflende Azeotropveresterung 
des resultierenden Zwischenprodukts mit Acrylsaure, sowie die Verwendung der Polyester als strahlenhartbares 
Lackbindemittel. 
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ACRYLOYLGRUPPEN ENTHALTENDE POLYESTER, EIN VERFAHREN ZU IHRER HERSTELLUNG UND IHRE 

VERWENDUNG ALS LACKBINDEMITTEL 



Die Erfindung betrifft Acryloylgruppen enthaltende Polyester, die durch Strahlenhartung in vernetzte 
Produkte uberfuhrt werden k6nnen, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung ais Lackbinde- 
mittel. 

Es ist bekannt, dafl mindestens zwei Acryloylgruppen tragende Polyester durch Strahlenhartung 
5 (Elektronen-oder UV-Strahlenhartung) vernetzt werden k6nnen. Solche Polyesteracrylate, die, wie beispiels- 
weise in der DE-OS 2 261 612 oder De-OS 2 838 691 beschrleben, als Umsetzungsprodukte von 
Acrylsaure mit Diolen, Polyolen und Dicarbonsauren erhalten werden, welsen im allgemeinen eine hochvis- 
kose, teils harzartige Konsistenz auf. Um diese Massen in den verarbeitungsfahigen Zustand zu UberfGhren, 
1st die Mitverwendung gro/ter Mengen von Vinylmonomeren, sogenannter ReaktiwerdUnner, unerlMfllich. 
io Die Verwendung von Reaktivverdunnern fGhrt jedoch in den meisten Fallen dazu, daJ3 in den applizier- 
baren Formulierungen das Bindemittel sehr stark verdUnnt wird und somit die mittels der Polyesteracrylate 
bewirkten Lackeigenschaften durch die in den Film mit einpolymerisierten Reaktivverdunner nivelliert 
werden. Naturgemafl wird dieser Effekt besonders deutlich dann beobachtet, wenn das Bindemittel eine 
hochviskose Konsistenz aufweist. Ferner weisen viele Vinylmonomere einen intensiven Eigengeruch auf und 
75 sind hautreizend. 

Dem Fachmann ist es gelaufig, (vgl. z.B. DE-OS 3 704 098), da/3 niederviskose Polyesteracrylate 
erhalten werden, wenn niedermolekulare Polyester oder Polyether mit Acrylsaure verestert werden. 

Den bislang bekannt gewordenen Uberzugsmassen auf Basis dieser Ausgangsmaterialien haftet jedoch 
insbesondere der Nachteil einer vergleichsweise langsamen Aushartung unter Bestrahlung an. 
20 Es war daher die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe, neue Polyesteracrylate bereitzustellen, die, 
da niedrigviskos, nur wenig Losungsmittel zur Einstellung von Verarbeitungsviskositat benotigen und die 
nach der Strahlenhartung die gewohnt guten Eigenschaften der ublichen Polyesteracrylate aufweisen. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, dai3 diese Aufgabe mit den nachstehend naher beschriebenen, 
erfindungsgema/ten Polyesteracrylaten gelost werden kann. 
25 Gegenstand der Erfindung sind Acryloylgruppen-aufweisende Polyester einer Viskositat bei 23* C von 
2.000 bis 20.000 mPa.s und einer Saurezahl von 0 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dafl sie das 
Veresterungsprodukt von 

A) 0,7x bis 0,2x Mol TerephthalsSure 

B) 0,3x bis 0,8x Mol Adipinsaure 

30 C) 0 bis 0,3x Mol einer Saurekomponente, bestehend aus mindestens einer anderen aromatischen oder 
gesattigten (cycio)aliphatischen Dicarbonsaure des Molekulargewichts 100 bis 202 und/oder mindestens 
einem Anhydrid einer iderartigen Dicarbonsaure, 

D) 0,4x bis 1,5x Mol einer Diolkomponente, bestehend aus mindestens einem zwelwertigen, gesattigten 
Alkohol mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, 

35 E) 0,4x bis 1,1x Mol einer Triolkomponente, bestehend aus mindestens einem dreiwertigen, gesattigten 
Ethergruppen aufweisenden Alkohol, der durch Anlagerung von 3 bis 6 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines 
dreiwertigen, gesattigten, Ethergruppenfreien Alkohols des Molekulargewichts 92 bis 134 erhalten wor- 
den ist, und 

F) 1 ,0x bis 2,0x Mol Acrylsaure darstellen, wobei die Summe aus A), B) und C) 1 ,0x die Summe aus D) 
40 und E) mindestens 1,5x betragt, x fQr eine beliebige positive Zahl stent, und die Summe der 
Hydroxylaquivalente der Komponente D) und E) mindestens der Summe der Carboxylaquivalente der 
Komponente A), B), C) und F) entspricht. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung dieser Acryloylgruppen aufweisenden 
Polyester, welches dadurch gekennzeichnet ist, da/J man 
45 A) 0,7x bis 0,2x Mol Terephthalsaure, 

B) 0,3x bis 0,8x Mol Adipinsaure, 

C) 0 bis 0,3x Mol einer Saurekomponente, bestehend aus mindestens einer anderen aromatischen oder 
gesattigten (cyclo)aliphatischen Dicarbonsaure des Molekulargewichts 100 bis 202 und/oder mindestens 
einem Anhydrid einer derartigen Dicarbonsaure, 

so D) 0,4x bis 1,5x Mol einer Diolkomponente, bestehend aus mindestens einem zwelwertigen, gesattigten 
Alkohol mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, 

E) 0,4x bis 1,1x Mol einer Triolkomponente, bestehend aus mindestens einem dreiwertigen, gesattigten, 
Ethergruppen aufweisenden Alkohol, der durch Anlagerung von 3 bis 6 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines 
dreiwertigen, gesattigten, Ethergruppen-freien Alkohols des Molekulargewichts 92 bis 134 erhalten 
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worden ist, unter den Bedingungen einer Schmelzkondensation bei 180 bis 250 *C miteinander umsetzt, 
bis eine Saurezahl von kleiner als 3 erreicht ist, und diese Hydroxylgruppen aufweisenden Polyester 
unter den Bedingungen einer Azeotropveresterung mit 

F) 1,0x bis 2,0x Mol Acrylsaure umsetzt, wobei die Summe aus A), B) und C) 1,0x, die Summe aus D) 
5 und E) mindestens 1,5x betragt, x fOr eine beliebige positive Zahl steht, und die Summe der 
Hydroxyla'quivalente der Komponenten D) und E) mindestens der Summe der Carboxylaquivalente der 
Komponenten A), B), C) und F) entspricht. 

Gegenstand der Erfindung ist schliefllich auch die Verwendung der neuen Poiyesteracrylate als 
strahlenhartbare Lackbindemittel. 

70 Bei der Komponente A) handelt es sich urn Terephthalsaure. Bei der Komponente B) handelt es sich 
urn Adipinsaure. Bei der Komponente C) handelt es sich beispielsweise urn Sauren wie Phthalsaure, 
Hexahydrophthalsaure, Isophthalsaure, Phthalsaureanhydrid, Hexahydrophthalsaureanhydrid Oder urn Gemi- 
sche derartiger Sauren bzw. Saureanhydride. 

Bei der Komponente D) handelt es sich urn eine Diolkomponente, bestehend aus mindestens einem 

75 zweiwertigen, gesattigten Alkohol mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen. Typische Beispiele sind Ethylenglykoi, 
Propandiol-1,2, Propandiol-1 .3, Butandiol-1 ,2, ButandioM ,3. Butandiol-1 ,4, PentandioM ,3, HexandioM,6 und 
Diethylengiykol. Bevorzugt sind Ethylenglykoi und Propandiol-1,2. 

Bei der Komponente E) handelt es sich urn eine Triolkomponente, bestehend aus mindestens einem 
dreiwertigen, gesattigten Ethergruppen aufweisenden Alkohol, wie es durch Anlagerung von 3 bis 6 Mol 

20 Ethylenoxid an einen gesattigten dreiwertigen, Ethergruppen-freien Alkohol des Molekulargewichttsbereichs 
92 bis 134 in an sich bekannter Weise erhalten werden kann. Vorzugsweise handelt es sich bei den 
Ethergruppen aufweisenden Triolen urn, die Ethoxylierungsprodukte von Glycerin, Trimethylolethan Oder 
Trimethylolpropan, die unter Einhaltung eines Ethoxylierungsgrades von 3 bis 6 (Ethoxylierungsgrad = 
Anzahl der Mole Ethylenoxid, die an 1 Mol Triol tm Durchschnitt angelagert werden) hergestellt worden 

25 sind. Besonders bevorzugt wird als Komponente E) das Anlagerungsprodukt von 3 bis 4 Mol Ethylenoxid an 
1 Mol Trimethylolpropan (= 1,1,1,-Tris-(hydroxymethyl)-propan) verwendet. 
Bei der Komponente F) handelt es sich urn Acrylsaure. 

Die genannten Ausgangskomponenten werden in den obenangegebenen Mengen eingesetzt, wobei der 
Faktor "x" lediglich zum Ausdruck bringen soli, da/3 die genannten Molmengen (x = 1) bzw. beliebige 
30 Bruchteile bzw. Vielfache (x = positive, ganze oder gebrochene, von 1 verschiedene Zahl) zur Anwendung 
gelangen konnen. 

Das erfindungsgemafle Verfahren stellt die bevorzugte Methode der Herstellung der erfindungsgema- 
flen Poiyesteracrylate dar. Es besteht in einer Zweistufen-Reaktion, wobei in der ersten Reaktionsstufe die 
Ausgangskomponente A) - E) unter den Bedingungen einer Schmelzkondensation miteinander umgesetzt 

35 werden, bis eine saurezahl (mg KOH/g Substanz) von kleiner als 3 erreicht ist, wonach sich in der zweiten 
Reaktionsstufe die Veresterung des zu erhaltenen Hydroxylgruppen aufweisenden Polyesters mit der 
Acrylsaure anschlie/Jt. Zur DurchfQhrung dieser zweiten Reaktionsstufe werden die Reaktionspartner d.h. 
der Hydroxylgruppen aufweisenden Polyester aus der ersten Reaktionsstufe und die Acrylsaure in Gegen- 
wart eines Veresterung skatalysators, beispielsweise von SchwefelsSure Oder p-Toluolsulfonsaure in einer 

40 Menge von ca. 0,5 bis 3,0 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Reaktionspartner, und in Gegenwart eines 
oder mehrerer Inhibitoren gegen vorzeitige Polymerisation, wie beispielsweise Hydrochinonmonomethyle- 
ther, p-Methoxyphenol, 2,4-Di-t.-butylhydrochinon unter Luftsauerstoff in einem inerten LSsungsmittel wie 
beispielsweise Cyclohexan, Isooktan oder Toluol auf Siedetemperatur solange erhitzt, bis sich kein Reak- 
tionswasser mehr abscheidet. Das Reaktionswasser wird gieichzeitig durch azeotrope Destination entfernt. 

45 lm allgemeinen erfolgt die Umsetzung in der zweiten Reaktionsstufe innerhalb des Temperaturbereiches 
von 70-130* C. vorzugsweise 100-120* C. Im Anschlu/i an die Umsetzung wird das mitverwendete LSsungs- 
mittel destillativ, vorzugsweise im Vakuum abgezogen. Gegebenenfalls kann eine Nachbehandlung des 
Endprodukts zur Erzielung einer geringeren Saurezahl durchgefuhrt werden, wie z.B. die Reaktion mit 
Carbodiimiden nach DE-OS 3 514 402 bzw. mit Epoxiden nach DE-OS 3 316 593. 

50 Bei der erfindungsgemaflen Verwendung der erfindungsgema/ten Poiyesteracrylate als Lackmittel 
konnen diese ohne Zusatz von copolymerisierbaren Monomeren (reaktive Verdunner) und ohne Zusatz von 
Losungsmitteln zur Anwendung gelangen, da es sich bei den erfindungsgemaflen Produkten urn vergleichs- 
weise niedrigviskose Substanzen handelt 

In den Fallen, in denen eine Abmischung mit copolymerisierbaren Monomeren gewUnscht ist, ist dies 

55 selbstverstandlich moglich. Zur Abmischung geeignete copolymerisierbare Monomere sind z.B. Ci-Ct- 
Alkylester der Acryl-oder Methacrylsaure und/oder Styrol, wobei diese ReaktiwerdUnner in Mengen von bis 
zu 70 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der erfindungsgema/ten Polyester und der ReaktiwerdUn- 
ner, zum Einsatz gelangen konnen. 
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Gewunschtenfalls ist es ebenfalls moglich, die erfindungsgema/ten Umsetzungsprodukte mit inerten 
Losungsmitteln wie Butylacetat, Cyclohexan, Aceton und/oder Toluol abzumischen. 

Die Zusatze konnen etwa 0 bis 70 Gew.-%, bezogen auf Mischung aus erfindungsgema/ten Polyester- 
acrylaten und zusMtzliche Losungsmitteln, betragen. 
5 Naturlich ist es auch moglich, Mischungen aus zusatzlichen Monomeren und Losungsmitteln innerhalb 
der angegebenen Mengenverhaltnisse einzusetzen. 

Die unter erfindungsgema/ter Verwendung der erfindungsgemai3en Produkte hergestellten Lacke k6n- 
nen die an sich bekannten Hiifs- und Zusatzmittel der Lacktechnologie wie z.B. Fullstoffe, Pigmente, 
Farbstoffe, Thixotropiermittel, Glattmittel, Mattierungsmittel Oder Verlaufmittel in Ublichen Mengen enthalten. 
io Die Lacke eignen sich hervorragend zur Verarbeitung auf den herkommlichen mit Gieflmaschinen 
ausgerOsteten Lackierstrai3en. Weiter sind sie durch Walzen und Spritzen applizierbar. Bevorzugte Substra- 
te sind Holz und Holzwerkstoffe, Papier, Kork und Kunststoffe. 

Die Hartung erfolgt mit ionisierender, z.B. energiereicher Elektronenstrahlung bzw. in Gegenwart von 
Photoinitiatoren mit UV-Strahlung. 
75 Ais Photoinitiator, die den Lacken im Bedarfsfall spStestens vor ihrer Anwendung einverleibt werden, 
sind die fiir die Strahlenhartung hinlanglich bekannten Verbindungen geeignet, wie beispielsweise Benzop- 
henon sowie ganz allgemein aromatische Ketoverbindungen. 

Bevorzugte Photoinitiatoren sind Benzoin und seine Derivate, wie beispielsweise in den DE-OS 1 769 
168, 1 769 853, 1 769 854, 1 807 297, 1 807 301, 1 919 678 und der DE-AS 1 694 143 beschrieben, ferner 
20 Benziiketale wie z.B. Benzildimethylketale und Hydroxyalkylphenone wie z.B. 2-Hydroxy-2-methyl-1-phenyl- 
propan-1-on. 

In den nachfolgenden Beispielen und Vergleichsbeispielen beziehen sich alie Prozentangaben auf das 
Gewichte. 

25 

Beispiele 

In den nachfolgend tabellarisch zusammengefa/ften, erfindungsgema/ten Herstellungsbeispielen 1 bis 3 
sowie Vergleichsbeispielen 4 bis 8, werden jeweils zunachst in der ersten Stufe die Ausgangskomponenten 
30 A), B), C) D) und E) unter Stickstoff auf 200 bis 250* C in Abwesenheit von sonstigen Zusatzstoffen erhitzt 
bis eine Saurezahl kleiner 3 erreicht ist. 

Die Durchfuhrung der zweiten Stufe des erfindungsgemS/ten Verfahrens erfolgte jeweils in 70 %iger 
Losung in Toluol in Gegenwart von 1,5 % p-ToluolsulfonsSure als Katalysator und von 0,1 % p- 
Methoxyphenol sowie 0,1 % 3,4-Di-t.-butylhydrochinon als Inhibitoren, stets bezogen auf die Summe der 
35 Komponenten A) bis F). Nach Zugabe der Komponente F) sowie Katalysator und Inhibitoren und Toluol wird 
das Gemisch unter Durchleiten von Luft solange auf 100-120* C unter fortlaufender Entfernung des 
entstehenden Wassers durch azeotrope Destination erhitzt, bis sich kein Wasser mehr abscheidet. Nach 
AbkGhlen wird bei 50-90° C das L6sungsmitte! unter Vakuum abdestilliert. 

Urn den Einflu/3 der richtigen Auswahl der Art und Menge der eingesetzten Ausgangsmaterialien zu 
40 zeigen, wurde beispielsweise Beispiel 2 mit folgenden Anderungen wiederholt: 

Vergleichsbeispiel 4 enthalt Phthalsaure anstelle von Terephthalsaure, Vergleichsbeispiel 5 enthalt 
Phthalsaure anstelle von Adipins§ure, Vergleichsbeispiel 6 enthalt propoxyliertes anstelle von ethoxyliertem 
Trimethylolpropan, Vergleichsbeispiel 7 enthalt eine zu niedrige, Vergleichsbeispiel 8 eine zu hohe Menge 
an TerephthalsSure. 

45 Die Ausgangsmaterialien werden in nachstehender Tabelle 1, die Eigenschaften der entstehenden 
Polyester in Tabelle 2 zusammengefafit. 
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Tabelle 1 



Ausgangsmaterialien (Mengenangaben in Mol) 


erfindungsgemS/te 
Beispiele 


Vergleichsbeispiele 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


A) Terephthalsaure 


0.2 




0,4 


0,6 


0.6 


0,4 


0,4 


0,1 


0,8 


B) Adipinsaure 


0,8 




0,6 


0.4 


0,6 


0,6 


0,9 


0,2 


C) Phthalsaureanhydrid 










0.4 


1,2 


1,2 


1,2 


D) Ethylenglykol 


1,2 




1.2 


1,2 


1,2 


1,2 


E) ethoxyliertes Trimethylolpropan (Ethox.grad: 4) 


0,5 




0,5 


0,5 


0,5 


0,5 




0,5 


0,5 


propoxyliertes Trimethylolpropan (Propoxylierungsgrad: 3) 












1,4 


0,5 


1,4 


1,4 


F) Acrylsaure 


1,4 




1,4 


1,4 


1,4 


1,4 



75 



Verwendungsbelspiele 1_ bis 3 (erfindungsgemaB) und 4 bis 8 (Vergleichsbeispiele) 

Vergleichsbeispiel 5 und 8 besitzen zu hohe Viskositaten und werden deshalb nicht eingesetzt. 

Die Produkte der restlichen Beipiele werden mit 5 % 1-Phenyl-2-hydroxy-2-methyl-propan-1-on ver- 
setzt Nach Auftragen der Lackfilme auf furnierte Spanplatten (12 urn AuftragsstSrke) werden die Platten 
unter einem Hanoviastrahler (80 W/cm, 10 cm Abstand) durchbewegt. 

Der in Tabelle 2 fur die Reaktivitat angegebene Wert gibt diejenige Bandgeschwindigkeit an. bei der ein 
kratzf ester Uberzug erzielt wurde. 

Tabelle 2 
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erfindungsgema73e 
Beispiele 


Vergleichsbeispiele 






1 


2 


3 
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Eigenschaften des Polyesters 




















Saurezahl (mg KOH/g Substanz 
Viskositat (mPA.s bei 23 *C) 
Reaktivitat (m/min) 


22 
3700 
60 


10 
6000 
60 


15 
9500 
60 


14 

3800 
30 


20 
45000 


15 
5200 
20 


14 
2100 
40 


15 
28100 
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Anspruche 

1. Acryloylgruppen aufweisende Polyester einer Viskositat bei 23* C von 2.000 bis 20.000 mPa.s und einer 
Saurezahl von 0 bis 25, dadurch gekennzeichnet, da/3 sie das Veresterungsprodukt von 

A) 0,7x bis 0,2x Mol Terephthalsaure 

B) 0,3x bis 0,8x Mol Adipinsaure 

C) 0 bis 0.3x Mol einer Saurekomponente, bestehend aus mindestens einer anderen aromatischen Oder 
gesattigten (cyclo)aliphatischen DicarbonsSure des Molekulargewichts 100 bis 202 und/oder mindestens 
einem Anhydrid einer derartigen Dicarbonsaure, 

D) 0.4x bis 1,5x Mol einer Diolkomponente. bestehend aus mindestens einem zweiwertigen, gesattigten 
Alkohol mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, 

E) 0,4x bis 1.1x Mol einer Triolkomponente. bestehend aus mindestens einem dreiwertigen, gesattigten, 
Ethergruppen'aufweisenden Alkohol, der durch Anlagerung von 3 bis 6 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines 
dreiwertigen, gesattigten, Ethergruppen-freien Alkohols des Molekulargewichts 92 bis 134 erhalten worden 
ist, und 

F) 1 ,0x bis 2,0x Mol AcrylsSure 
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darstellen, wobei die Summe aus A), B) und C) 1,0x die Summe aus D) und E) mindestens 1,5x betraigt, x 
fur eine beliebige positive Zahl steht, und die Summe der Hydroxylaquivalente der Komponente D) und E) 
mindestens der Summe der Carboxylaquivalente der Komponente A), B), C) und F) entspricht. 

2. Verfahren zur Herstellung von Acryioylgruppen aufweisenden Polyester gemS/3 Anspruch 1, dadurch 
5 gekennzeichnet, da/3 man 

A) 0,7x bis 0,2x Moi Terephthalsaure, 

B) 0,3x bis 0,8x Mol Adipinsaure, 

C) 0 bis 0,3x Mol einer Saurekomponente, bestehend aus mindestens einer anderen aromatischen oder 
gesattigten (cyclo)aliphatischen Dicarbonsaure des Molekulargewichts 100 bis 202 und/oder mindestens 

io einem Anhydrid einer derartigen Dicarbonsaure, 

D) 0,4x bis 1,5x Mol einer Diolkomponente, bestehend aus mindestens einem zweiwertigen, gesattigten 
Alkohol mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, 

E) 0,4x bis 1,1x Moi einer Triolkomponente, bestehend aus mindestens einem dreiwertigen, gesattigten, 
Ethergruppen aufweisenden Alkohol, der durch Anlagerung von 3 bis 6 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines 

rs dreiwertigen, gesattigten, Ethergruppen-freien Alkohols des Molekulargewichts 92 bis 134 erhalten worden 
ist, 

unter den Bedingungen einer Schmelzkondensation bei 180 bis 250° C miteinander umsetzt, bis eine 
Saurezahl von kleiner als 3 erreicht ist, und diese Hydroxylgruppen aufweisenden Polyester unter den 
Bedingungen einer Azeotropveresterung mit 
20 F) 1 ,0x bis 2,0x Mol Acrylsaure 

umsetzt, wobei die Summe aus A), B) und C) 1,0x, die Summe aus D) und E) mindestens 1,5x betragt, x 
fOr eine beliebige positive Zahl steht, und die Summe der Hydroxylaquivalente der Komponenten D) und E) 
mindestens der Summe der Carboxylaquivalente der Komponenten A), B), C) und F) entspricht. 

3. Verwendung der Polyester gemai3 Anspruch 1 als strahlenhSrtbares Lackbindemittel. 
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